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ÃËÀÂÀ 3
Òåîðèÿ õàîñà: íîâàÿ ïàðàäèãìà äëÿ òîðãîâëè

Èçâåñòíî, ÷òî îò ðèòìè÷íîé ðàáîòû ñåðäöà çàâèñèò æèçíü ÷åëîâåêà.
Íî ðàáîòà ìîçãà äîëæíà áûòü ïðåäåëüíî íåñòàáèëüíîé. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå, âû áóäåòå ñòðàäàòü ýïèëåïñèåé. Ýòî äîêàçûâàåò, ÷òî
íåðåãóëÿðíîñòü, õàîñ âåäåò ê ñëîæíûì ñèñòåìàì. Ýòî íå áåñïîðÿäîê.
Íàïðîòèâ, ÿ ñêàçàë áû, ÷òî õàîñ - ýòî òî, áëàãîäàðÿ ÷åìó âîçìîæíà
áèîëîãè÷åñêàÿ æèçíü è óìñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ìîçã îáëàäàåò
òàêîé èçáèðàòåëüíîñòüþ è íåñòàáèëüíîñòüþ, ÷òî äîñòàòî÷íî
ìàëåéøåãî óñèëèÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîðÿäêà.
Èëüÿ Ïðèãîæèí.
ÖÅËÜ: ÏÎËÓ×ÈÒÜ ÁÎËÅÅ ÒÎ×ÍÎÅ ÏÎÍÈÌÀÍÈÅ ÕÀÎÑÀ È
ÔÐÀÊÒÀËÜÍÎÉ ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ

Ñëîâî ïàðàäèãìà ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî ñëîâà ðàradeigma, îçíà÷àþùåãî
�ìîäåëü� èëè �îáðàçåö�. Àäàì Ñìèò â ñâîåé êíèãå �Ñèëû Ðàçóìà� (1975)
îïðåäåëèë ïàðàäèãìó êàê �ðàñïðåäåëåííûé íàáîð ïðåäïîëîæåíèé�. �Ïàðàäèãìà
- ïóòü, êîòîðûì ìû èäåì ïðè âîñïðèÿòèè îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà, - ïðîäîëæàåò
Ñìèò, - ýòî êàê âîäà äëÿ ðûáû. Ïàðàäèãìà ïîìîãàåò íàì îáúÿñíèòü ìèð è
ïðîãíîçèðîâàòü åãî ïîâåäåíèå�.
Ñîöèàëüíûå ïàðàäèãìû îïðåäåëÿþò íàøå ïîâåäåíèå è ñèñòåìó öåííîñòåé.
Ìåäèöèíñêèå ïàðàäèãìû îïðåäåëÿþò òî, ÷òî ìû äóìàåì î íàøåé ôèçèîëîãèè.
Ïàðàäèãìû ðûíêà êàê îïðåäåëÿþò, òàê è îãðàíè÷èâàþò âçàèìîäåéñòâèå ñ
ðûíêîì.
Ïàðàäèãìà ýòî ôèëüòð, ñêâîçü êîòîðûé ìû ñìîòðèì íà ìèð. Ýòî íàøå âèäåíèå
�ðåàëüíîñòè�. Ïîñêîëüêó ïàðàäèãìà îïðåäåëÿåò ðåàëüíîñòü, ìû ðåäêî çàìå÷àåì
åå è åùå áîëåå ðåäêî çàäàåìñÿ âîïðîñîì îòíîñèòåëüíî íåå. Íàøè ëè÷íûå
ïàðàäèãìû îïðåäåëÿþò íàøå ñîáñòâåííîå âîñïðèÿòèå ðåàëüíîñòè è íàøè
ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà. Ìû íå äóìàåì î íèõ, ìû
äóìàåì ñ èõ ïîçèöèé.
Ìû íèêîãäà íå âèäèì íåïîñðåäñòâåííî ìèð. Ìû âñåãäà ñìîòðèì íà íåãî ñêâîçü
ôèëüòðû íàøèõ ïàðàäèãì. Ìû íèêîãäà íå âîñïðèíèìàåì ìèð âî âñåé åãî
ïîëíîòå, âèäÿ ëèøü ôðàãìåíòû. Òî æå ñàìîå âåðíî è â îòíîøåíèè ðûíêà. Ìû
íèêîãäà íå âèäèì åãî â ïîëíîñòüþ, ìû âèäèì òîëüêî åãî ôðàãìåíòû. È íàøè
ìûñëè åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñìåùàþò íàñ ê íàáëþäåíèþ òîëüêî òåõ ÷àñòåé
ìèðà (ðûíêà), êîòîðûå ïîääåðæèâàþòñÿ íàøèìè ïàðàäèãìàìè1
Ïàðàäèãìû òàê ôèëüòðóþò ïîñòóïàþùóþ èíôîðìàöèþ, ÷òî îíà èìååò òåíäåíöèþ
óêðåïëÿòü óæå ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèå óäîáíûå ïàðàäèãìû (íàáîð óáåæäåíèé è
óìñòâåííûõ óñòàíîâîê). Èìåííî ïîýòîìó ðûíîê ïîäîáåí Áîëüøîìó Êàíüîíó.
Åñëè âû êðèêíèòå â íåãî: �Òåõíè÷åñêèé àíàëèç�, ýõî îòêëèêíåòñÿ âàì òåì æå:
�Òåõíè÷åñêèé àíàëèç!� Åñëè âû êðèêíèòå: �Àñòðîëîãèÿ!�, òî óñëûøèòå:
�Àñòðîëîãèÿ!�. Åñëè âû êðèêíèòå: �Xaoc�, òî è óñëûøèòå: �Õàîñ!�
1 �Ìíîãèå âåùè íàì íåïîíÿòíû íå ïîòîìó, ÷òî íàøè ïîíÿòèÿ ñëàáû, à ïîòîìó, ÷òî ýòè âåùè íå
âõîäÿò â êðóã íàøèõ ïîíÿòèé�. Ê. Ïðóòêîâ
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Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïîäâåðãàåò ñîìíåíèþ ïîíÿòèÿ, óñòàíîâëåííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè âñåëåííîé (ðûíêà). Òàêæå êàê ëþáîé îáúåêò
ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó â èíôðàêðàñíîì ñâåòå, îáû÷íîì äíåâíîì èëè â
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ, òàê è ðåàëüíîñòü (ðûíîê) ïîêàçûâàåò íàì çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì åñòü íà ñàìîì äåëå, ÷òî, ôàêòè÷åñêè, ñîâåðøåííî íå çàâèñèò îò
òîãî, êàê ìû âîñïðèíèìàåì äåéñòâèòåëüíîñòü.
Àäàì Ñìèò îòìå÷àåò: �Êîãäà ìû îõâà÷åíû îäíîé ïàðàäèãìîé, òðóäíî âîîáðàçèòü
ëþáóþ äðóãóþ ïàðàäèãìó�. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû â 1968 ãîäó è íàì
ïðåäëàãàþò ïðåäñêàçàòü ìèðîâîãî ëèäåðà â ïðîèçâîäñòâå ÷àñîâ â 1980-õ ãîäàõ.
Ñêîðåå âñåãî, âû ñêàæåòå, ÷òî ýòî áóäåò Øâåéöàðèÿ, ïîñêîëüêó îíà
äîìèíèðîâàëà íà ðûíêå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò. Îäíàêî, ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå
ïàðàäèãìû îò ìåõàíè÷åñêèõ ê ýëåêòðîííûì ÷àñàì. Òàê êàê ÿïîíöû áûñòðåå
äðóãèõ ïðèçíàëè íîâóþ ïàðàäèãìó, îíè çàõâàòûâàþò áîëüøóþ ÷àñòü ìèðîâîãî
ðûíêà ÷àñîâ. Øâåéöàðöû, öåïëÿþùèåñÿ çà ñòàðóþ ïàðàäèãìó, ïëàíîìåðíî
ïîòåðÿëè áîëåå ÷åì 90 ïðîöåíòîâ ðûíêà, êîòîðûì îíè âëàäåëè â 1968 ãîäó, è
ïîðàçèëè âñåõ â 1980-õ ãîäàõ òåì, ÷òî îáëàäàëè ê òîìó ìîìåíòó äîëåé,
ñîñòàâëÿþùåé ìåíåå 10 ïðîöåíòîâ ðûíêà. Êàê íè ñòðàííî, øâåéöàðöû ïåðâûìè
èçîáðåëè êâàðöåâûå ÷àñû. Âñÿêèé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïàðàäèãìû,
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ ïðàâèë. Ïðè íåâåðíîé ïàðàäèãìå äàæå ïðàâèëüíûå
äåéñòâèÿ íå ïðèâîäÿò ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó.
Âàøè ëè÷íûå ïàðàäèãìû óïðàâëÿþò õîäîì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ðåàêöèè
íà íåå. Âàøè ÷óâñòâà è ïàðàäèãìû âîñïðèÿòèÿ ðûíêîâ âñåãäà ðàçëè÷íû ïîñëå
òîãî, êàê âàì óäàëîñü ñîáðàòü èíôîðìàöèþ îò äåñÿòè ðåãóëÿðíî
ïðîèãðûâàþùèõ èëè, íàîáîðîò, äåñÿòè ïîñòîÿííî âûèãðûâàþùèõ òðåéäåðîâ.
Ñëåäóþùàÿ èñòîðèÿ èëëþñòðèðóåò, íàñêîëüêî ðàäèêàëüíî è áûñòðî ìîãóò
èçìåíÿòüñÿ íàøè ïàðàäèãìû.
Â Ãîëëèâóäå áûë àêòåð, êàæäûé âûõîäíîé ëþáèâøèé óåäèíÿòüñÿ â ñâîåì
êîòòåäæå â ãîðàõ. Îí îòïðàâëÿëñÿ òóäà íà ìàøèíå ïî êðóòîé, èçâèëèñòîé è
ãðÿçíîé äîðîãå. Îáû÷íî îí åçäèë íà �Ïîðøå - êàáðèîëåò� è ïîëó÷àë áîëüøîå
óäîâîëüñòâèå îò òîãî, êàê áûñòðî åãî ìàøèíà ïðåîäîëåâàåò êðóòûå âèðàæè.
Î÷åíü ðåäêî ìîæíî áûëî âñòðåòèòü êîãî-ëèáî ïî ïóòè, ïîòîìó ÷òî êîòòåäæåé â
ýòîì ðàéîíå áûëî íåìíîãî, à ëþäåé è òîãî ìåíüøå.
Îäíàæäû â ïÿòíèöó äíåì, êîãäà íàø àêòåð îòïðàâèëñÿ ïî ýòîé äîðîãå â ñâîé
êîòòåäæ, íàâñòðå÷ó åìó âûñêî÷èëà ìàøèíà, îêàçàâøàÿñÿ ïðÿìî íà åãî ïîëîñå.
Ñïðàâà âîçâûøàëñÿ îãðîìíûé óòåñ, ïîýòîìó àêòåðó ïðèøëîñü ñî âñåé ñèëû
çàòîðìîçèòü, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ëîáîâîå ñòîëêíîâåíèå.
Âòîðàÿ ìàøèíà òàêæå îêàçàëàñü êàáðèîëåòîì. Çà ðóëåì ñèäåëà æåíùèíà, îíà
ñóìåëà âûâåðíóòü ñâîé àâòîìîáèëü è îáúåçæàÿ íàøåãî ãåðîÿ êðèêíóëà: �Áîðîâ!�
Àêòåð ïðèøåë â çàìåøàòåëüñòâî. Çà íèì íå áûëî âèíû, òàê êàê îí âåë ìàøèíó
ïî ñâîåé ïîëîñå. Êîãäà îíà óåçæàëà, ïîäíÿâ öåëûé ñòîëá ïüøè, îí îáåðíóëñÿ è
êðèêíóë: �Ñâèíüÿ!�
Â ïðèïàäêå ðàçäðàæåíèÿ àêòåð ñ ñèëîé íàäàâèë íà ïåäàëü ãàçà, ðåçêî íàáðàë
ñêîðîñòü è íà ñëåäóþùåì ïîâîðîòå âðåçàëñÿ â çäîðîâîãî áîðîâà, ñòîÿâøåãî
íà ñåðåäèíå äîðîãè. Òåïåðü åãî èíòåðïðåòàöèÿ ìîòèâîâ ïîâåäåíèÿ äðóãîãî
âîäèòåëÿ ðåçêî èçìåíèëàñü. Ïåðâàÿ ðåàêöèÿ íàøåãî àêòåðà áûëà âûçâàíà íå
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òåì, ÷òî ñîîáùèëà åìó òà æåíùèíà, à îò åãî ëè÷íîé ïàðàäèãìû.
Èíäèâèäóàëüíàÿ ïàðàäèãìà, ñêâîçü êîòîðóþ ìû ðàññìàòðèâàåì ðûíîê,
îïðåäåëÿåò íàøè ÷óâñòâà è ïîâåäåíèå. Íàóêà î Õàîñå ïðåäëàãàåò íàì íîâóþ
ïàðàäèãìó (êàðòó ìûøëåíèÿ), áîëåå àäåêâàòíóþ äåéñòâèòåëüíîñòè è
ñîîòâåòñòâóþùåé òîìó, ÷òîáû ïî-èíîìó óâèäåòü îêðóæàþùèé ìèð, ðûíêè è íàøå
ëè÷íîå ïîâåäåíèå.
Äàâàéòå ïîäðîáíåå ðàññìîòðèì ýòó ïàðàäèãìó. Ïîñòàðàåìñÿ ëó÷øå ïîíÿòü åå
è íà÷íåì íàõîäèòü òàêèå ñâÿçè, êîòîðûå ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íóþ êàðòèíó ïîâåäåíèÿ ðûíêà.

ÕÀÎÑ È ÍÀØ ËÈ×ÍÛÉ ÌÈÐ
Ìû èìååì ïðèâû÷êó íåïðàâèëüíî íàçûâàòü îáúåêòû è äåéñòâèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ
íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ íàñ. Íàïðèìåð, òî, ÷òî ìû íàçûâàåì íàøèì
�ñîçíàòåëüíûì� ðàçóìîì (ëåâîå ïîëóøàðèå) - åäèíñòâåííàÿ ÷àñòü ìîçãà,
êîòîðàÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â �áåññîçíàòåëüíîì� ñîñòîÿíèè âî âðåìÿ ñíà. Äðóãèå
÷àñòè íàøåãî ìîçãà ðàáîòàþò íåïðåðûâíî, áåç êàêèõ-ëèáî îñòàíîâîê. Òî÷íî
òàê æå ôèçèêè íàçâàëè íîâóþ òåîðèþ íàóêîé î õàîñå - òåðìèíîì, êîòîðûé
îïðåäåëåííî ââîäèò â çàáëóæäåíèå.
Õàîñ íå îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó áåñïîðÿäî÷íûõ ñòðóêòóð. Ñêîðåå, èñòèííî
îáðàòíîå. Õàîñ - áîëåå âûñîêàÿ ôîðìà ïîðÿäêà, ãäå ñëó÷àéíîñòü è
áåññèñòåìíûå èìïóëüñû ñòàíîâÿòñÿ îðãàíèçóþùèì ïðèíöèïîì ñêîðåå, íåæåëè
áîëåå òðàäèöèîííûå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå îòíîøåíèÿ â òåîðèÿõ Íüþòîíà è
Åâêëèäà. Ïîñêîëüêó ïðèðîäà ÷åëîâåêà è åãî ìîçã õàîòè÷íû, ðûíêè, ÿâëÿÿñü
ïðîäóêòîì ïðèðîäû è îòðàæàþùèå ìûøëåíèå ÷åëîâåêà, òàêæå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé õàîòè÷íûå ïðîöåññû. Ïðèøëî âðåìÿ ïðèçíàòü, ÷òî íàøå òðàäèöèîííîå
îáó÷åíèå äàåò òðåéäåðàì íåâåðíîå ïðåäñòàâëåíèå è íåïðàâèëüíûå ëîãè÷åñêèå
êàðòîñõåìû. Íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ïðèìåíÿåòñÿ
ëèíåéíàÿ ìàòåìàòèêà, ñ åå ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ôóðüå, îðòîãîíàëüíûìè
ôóíêöèÿìè, ìåòîäàìè ðåãðåññèè, èëè çà-äåéñòâóåòñÿ èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò,
íåéðîííûå ñåòè, ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû è òàê äàëåå. Âñå ýòî íåèçáåæíî ââîäèò
â çàáëóæäåíèÿ òðåéäåðîâ íà êàðäèíàëüíî íåëèíåéíûõ ðûíêàõ. Ðûíêè -
ïîðîæäåíèÿ Õàîñà.

Íîð-
ìàëüíîå

ðàñïðåäåëåíèå
ñëåäóåò èç îïûòà

÷åëîâå÷åñòâà êàê îäíî èç
ñàìûõ øèðîêèõ îáîáùåíèé

åñòåñòâîçíàíèÿ. Íîðìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èíñò-

ðóìåíòà âåäåíèÿ òîðãîâûõ îïåðàöèé íà ðûí-
êàõ, â ôèçè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ íàóêàõ, â ìåäè

öèíå, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ìàøèíîñòðîåíèè. Ýòî - íåîá-
õîäèìûé èíñòðóìåíò äëÿ àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè îñíîâíûõ äàííûõ, ñîáðàííûõ
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ïóòåì íàáëþäåíèÿ. Êîíóñ, êîòîðûé îáðàçóþò ýòè ïðåäëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðàñïðåäåëåíèå Ãàóññà2 èëè êðèâóþ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ3. Îí
îïðåäåëÿåò õàðàêòåð õàîòè÷íîñòè. Íî, êàê ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîãî ïóòè
÷åðåç äæóíãëè ðûíêà, ýòîò ñòàíäàðò îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Êàê âûðàçèëñÿ
Âàñèëèé Ëåîíòüåâ, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè: �Íè â êàêîé îáëàñòè
ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íå èìååòñÿ íàñòîëüêî ìàññèâíîãî è èçîùðåííîãî
ñòàòèñòè÷åñêîãî àïïàðàòà, èñïîëüçóåìîãî ñ òàêèìè íè÷òîæíûìè ðåçóëüòàòàìè�
(Gleick, 1987, ñòð.84) .
Òîâàðíûå öåíû îïðåäåëÿþòñÿ íå ïðîñòî â âèäå êîëîêîëîîáðàçíîé ìîäåëè. Îíè,
êàê ïðàâèëî, ñîçäàþò òàêèå êîíôèãóðàöèè, êîòîðûå ñìîòðÿòñÿ óäèâèòåëüíûì
îáðàçîì, êàê ðèñóíîê èíûõ áåðåãîâûõ ëèíèé è ðóñëà ðåêè. Áåíóà Ìàíäåëüáðîò4
ðàáîòàë â èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå IBM ñ ìàññèâàìè öåíîâûõ äàííûõ î
íåî÷èùåííîì õëîïêå-ñûðöå. Îí èñêàë îáùèå ïàðàìåòðû, ñâîéñòâåííûå
õàðàêòåðó ïðèðîäû è ïîâåäåíèþ ÷åëîâåêà. Îí íàøåë, ÷òî ÷èñëî íàáëþäàåìûõ
îòêëîíåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, âîñïðîèçâîäèòñÿ
ñèììåòðè÷íûì îáðàçîì ïðè îöåíêå ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, èëè -
ìàñøòàáà èçìåðåíèÿ. �Êàæäîå ñïåöèôè÷åñêîå èçìåíåíèå öåí áûëî ñëó÷àéíî è
íåïðåäñêàçóåìî. Íî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåíåíèé áûëà íåçàâèñèìà îò
ìàñøòàáà: êðèâûå äíåâíûõ è ìåñÿ÷íûõ èçìåíåíèé öåí ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó
ñîáîé ñîâåðøåííûì îáðàçîì. Íåâåðîÿòíî, íî ïîâåäåíèå ïðîàíàëèçèðîâàííîãî
Ìàíäåëüáðîòîì øåñòèäåñÿòèëåòíåãî ïåðèîäà, îñòàâàëîñü ïîñòîÿííûì,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âî âðåìÿ íåãî ñëó÷èëîñü äâå Ìèðîâûå âîéíû è äåïðåññèÿ�.
(Gleick, 1987, ð. 86)
Õàîñ - íå íîâ, îí ñóùåñòâîâàë ïîâñþäó åùå äî ïîÿâëåíèÿ âðåìåíè è
÷åëîâå÷åñòâà. Ìû - ïðîäóêò õàîñà, à íå èçîáðåòàòåëè åãî. Õàîñ ñîçäàë íàñ è
õàîñ áóäåò âëèÿòü è îïðåäåëÿòü íàøå ñóùåñòâîâàíèå â áóäóùåì. Äàæå â íàøåì
ìîçãó îäíà ÷àñòü (ëåâîå ïîëóøàðèå) èùåò ñòàáèëüíîñòè, à äðóãàÿ ïîëîâèíà
(ïðàâîå ïîëóøàðèå) íàõîäèòñÿ â ïîèñêàõ õàîñà. Ìû ñàìè, íàøå òåëî,
èíäèâèäóàëüíîñòü è âñå ïðî÷åå, ðàçâèâàëèñü â ðåçóëüòàòå õèòðûõ
âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ñòàáèëüíîñòüþ è õàîñîì, ïîðÿäêîì è áåñïîðÿäêîì.
Õàîñ - ìåñòî âñòðå÷è èíü/ÿíü, ÷åðíîå/áåëîå, çäåñü/òàì, òåïåðü/ïîòîì, èëè
íàøåãî ðàçâèòèÿ. ×òî-òî âðîäå øàìàíñòâà, ãäå îäíè ÷óâñòâà. Íà ðûíêàõ - ýòî
äâèæåíèå öåí ïðè îòñóòñòâèè îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
òðåíäîâîìó ðàçâèòèþ5. Â ïîâåäåíèè òðåéäåðà - ýòî âûèãðûøè èëè ïîòåðè. Ýòî
- ñîí è ïðîáóæäåíèå, ïîñåâ è ñáîð óðîæàÿ.
2 Gaussian distribution
3 Normal Distribution - íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå: ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû X, âîçíèêàþùåå îáû÷íî, êîãäà Õ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóìì áîëüøîãî ÷èñëà
íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èãðàåò â îáðàçîâàíèè âñåé ñóììû
íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü. Íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå óíèìîäàëüíî, îïèñûâàåòñÿ
êîëîêîëîîáðàçíîé êðèâîé; åãî ñðåäíÿÿ (ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå) ñîâïàäàåò ñ ìîäîé. Í.ð.
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå. Ïðåäïîñûëêà Í.ð. ó÷èòûâàåòñÿ â
áîëüøèíñòâå êðèòåðèåâ ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîâåðêè ãèïîòåç. Ìàòåìàòèêè ñ÷èòàþò, ÷òî Í.ð. â
ýêîíîìèêå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íåïðèìåíèìî: íàïðèìåð, âðÿä ëè ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü åãî
â ìîäåëè öåíîîáðàçîâàíèÿ, òîãäà â íåå âîøëè áû òàêæå îòðèöàòåëüíûå öåíû.
4 Benoit Mandelbrot
5 Choppy versus trending
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Ðèñóíîê 3-1 ïðåäñòàâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå
ñòðóêòóðû ïîòîêà îò ëèíåéíîãî äî íåëèíåéíîãî,
èëè òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà. Íà ðèñóíêå 3-1 (à)
ïîòîê âîäû ïåðåìåùàåòñÿ ñòàáèëüíî è âåñüìà
ïðåäñêàçóåì. Ðèñóíîê 3-1 (b) äåìîíñòðèðóåò
áîëüøèé òåìï òå÷åíèÿ âîäû; ïîçàäè êàìíÿ
íà÷èíàþò îáðàçîâûâàòüñÿ íåáîëüøèå áóðóíû.
Óâåëè÷åíèå îáúåìà âîäû (ýíåðãèÿ â âèäå
äîæäÿ è âåòðà) âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò
òóðáóëåíòíîñòè, à ïîâåäåíèå ïîòîêà ñòàíîâèòñÿ
âñå ìåíåå ïðåäñêàçóåìûì (ðèñóíîê 3-1 (ñ) è (d)).
Ðèñ. 3-1 Îò ïîðÿäêà - ê õàîñó

Ïîâåäåíèå íàøåãî ìîçãà òàêæå çàâèñèò îò
âåëè÷èíû ïîòîêà ýíåðãèè. Èíîãäà îíî óñòîé÷èâî,
ïîäîáíî ïîòîêó íà ðèñóíêå 3-1 (à). Â ïåðèîä
òîðãîâëè íà ðûíêå, äåÿòåëüíîñòü íàøåãî ìîçãà
î÷åíü ÷àñòî áóðëèò, ñëîâíî ïîòîê íà ðèñóíêå 3-
l(d).

Íà÷èíàÿ ñî âðåìåí Àðèñòîòåëÿ, ìû òðàòèì ìíîãî âðåìåíè íà îáó÷åíèå è
èñïîëüçîâàíèå ñòàáèëüíîé (ëåâîå ëèíåéíîå ïîëóøàðèå) ÷àñòè íàøåãî ìîçãà,
íåæåëè íà õàîòè÷åñêóþ (ïðàâîå íåëèíåéíîå ïîëóøàðèå) åãî ÷àñòü. Ñîãëàñíî
íàøåìó ëèíåéíîìó ëîãè÷åñêîìó ìûøëåíèþ, �èñòèíà� ñòàáèëüíà è íå èçìåíÿåìà.
Ýòî äàåò íàì ïðåèìóùåñòâà îò ïðèìåíåíèÿ ñòðàòåãèé, îñíîâàííûõ íà õàîñå.
Íåëèíåéíàÿ ëîãèêà ïîêàçûâàåò î÷åâèäíîñòü òîãî, ÷òî ñòàáèëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ
âðåìåííûì ÿâëåíèåì, â òî âðåìÿ êàê õàîñ ïîñòîÿíåí. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò,
ìèëëèîíû äîëëàðîâ áûëè �áðîøåíû� â êîíöåïöèþ õàîñà, ñ öåëüþ åãî èçó÷åíèÿ,
÷òîáû, âî-ïåðâûõ, ïîïûòàòüñÿ íàéòè ñóùíîñòü ðûíêîâ, à âî-âòîðûõ, - ïîëó÷èòü
ïðèáûëü îò òàêîãî çíàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ êîíöåíòðèðîâàëèñü íà òîì, ÷òîáû
ëó÷øå ïîíÿòü õàîñ è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìàññîé òðåéäåðîâ è
íåïîñðåäñòâåííî ñàìîãî ðûíêà. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðèâåëè íàñ ê âûâîäó, ÷òî
õàîñ íàøåãî ñîçíàíèÿ íàõîäèò îòðàæåíèå íà ðûíêå. Îáà îíè ÿâëÿþòñÿ ñëîæíîé
ñìåñüþ õàîñà è ñòàáèëüíîñòè. Ïðèãîæèí ïèñàë: �Ìîçã - ïîðîæäåíèå õàîñà,
äàëåêîå îò ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ, âóëêàíèðóþùèé íà íåðîâíîì ïëàìåíè
åæåäíåâíîãî òå÷åíèÿ æèçíè�.
Ðîñò, ïðîèçâîäñòâî, âîñïðîèçâîäñòâî è ñàì ïðîöåññ ìûøëåíèÿ - ðåçóëüòàò
âçàèìîäåéñòâèÿ ñòàáèëüíîñòè è õàîñà, ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé àêòèâíîñòè. Åñëè
áû ìû äîëæíû áûëè ñîòâîðèòü ìèð, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî òîëüêî ëåâîå
ïîëóøàðèå, ó íàñ ïîëó÷èëèñü áû ïðÿìûå ðåêè, êðóãëûå îáëàêà è êîíóñîâèäíûå
ãîðû. Îäíàêî, ïðèðîäà èìååò èíîé âèä. Íàø åñòåñòâåííûé ìèð âîçíèê èç
íåëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ. Èñêóññòâåííûå ïðîäóêòû, ñîçäàííûå ÷åëîâåêîì,
íàïðèìåð, ÿçûêè îáùåíèÿ, ðåçóëüòàò ïðîöåññîâ â ëåâîì ïîëóøàðèè ìîçãà, à,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå è öèôðîâûå ñèñòåìû. Ìû
ñîçäàëè ñâîè òîðãîâûå ñèñòåìû òàêæå, êàê è ñîçäàâàëè â ñâîå âðåìÿ ÿçûêè
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îáùåíèÿ. Òàê êàê â îïèñàíèè ïðèðîäû ÿçûê ÷àñòî áåñïîìîùåí, òî è ëèíåéíûå
ñèñòåìû òîðãîâëè íå îïðàâäûâàþò íàøèõ îæèäàíèé ïðè àíàëèçå ðûíêà ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè. Ïîìíèòå, õàîñ çàõâàòèë íàñ çäåñü è õàîñ áóäåò îâëàäåâàòü
íàìè âåçäå, êóäà áû ìû íè îòïðàâèëèñü.

ÔÐÀÊÒÀËÜÍÀß ÃÅÎÌÅÒÐÈß
Íàóêà î Õàîñå ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì, ÷åì ïðîñòî íîâàÿ òåõíèêà òîðãîâëè. Ýòî -
íàø íîâûé ïîäõîä ê âîñïðèÿòèþ îêðóæàþùåãî ìèðà. Ïîäîáíûé âçãëÿä íà ìèð
çíà÷èòåëüíî ñòàðøå íàøåé ëåòîïèñíîé èñòîðèè. Äî ñåðåäèíû 1970-õ ãîäîâ ó
íàñ íå áûëî äîñòàòî÷íî ìîùíûõ êîìïüþòåðîâ èëè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà íàøåãî
ìèðîâîççðåíèÿ. Òåîðèÿ Õàîñà - ýòî ïåðâûé ïîäõîä, óñïåøíî ìîäåëèðóþùèé
ñëîæíûå ôîðìû (æèâûå è íåæèâûå) è òóðáóëåíòíûå ïîòîêè, â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòðîãèìè êàíîíàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè.
Ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, îäèí èç èíñòðóìåíòîâ òåîðèè õàîñà, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
èçó÷åíèÿ ôåíîìåíîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ õàîòè÷åñêèìè òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ
åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè è ëèíåéíîé ìàòåìàòèêè.
Ôðàêòàëüíûé àíàëèç ïðîèçâåë ðåâîëþöèþ â õàðàêòåðå èññëåäîâàíèé,
âåäóùèõñÿ â íåñìåòíîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè: ìåòåîðîëîãèè,
ìåäèöèíå, ãåîëîãèè, ýêîíîìèêå, ìåòàôèçèêå. Ýòà íîâàÿ ïåðñïåêòèâíàÿ
ñòðàòåãèÿ îáëàäàåò ïîòåíöèàëîì ãëóáîêîãî âîçäåéñòâèÿ íà âñåõ èç íàñ, ñèëüíî
èçìåíèâ íàøó æèçíü. Ôðàêòàëüíûé àíàëèç - íîâàÿ ìîùíàÿ ïàðàäèãìà. Âìåñòå
ñ êâàíòîâîé ìåõàíèêîé è òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, ýòî íîâûé íàó÷íûé ìèð,
íåêîãäà ïðèîòêðûâøèéñÿ Ãàëèëåþ.
Õîòÿ êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà ìîæåò ñìîäåëèðîâàòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ Âñåëåííîé
îò ïåðâîé íàíîñåêóíäû �áîëüøîãî âçðûâà� äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, îíà íå â
ñîñòîÿíèè ñîçäàòü ìîäåëü ïîòîêà êðîâè, ïðîòåêàþùåé ïî ëåâîìó æåëóäî÷êó
÷åëîâå÷åñêîãî ñåðäöà çà îäíó ñåêóíäó. Êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà ìîæåò
ìîäåëèðîâàòü ñòðóêòóðó âåùåñòâà îò êâàðêîâ â ñîñòàâå àòîìîâ äî
ãàëàêòè÷åñêèõ ñêîïëåíèé. Íî îíà íå â ñîñòîÿíèè ñîçäàòü ìîäåëü ôîðìû îáëàêà,
ñòðóêòóðû ðàñòåíèÿ, ðå÷íîãî ïîòîêà èëè ìàõèíàöèé ðûíêà.
Íàóêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå óäîáíîé ñ åå ñïîñîáíîñòüþ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé,
èñïîëüçóþùèõ ëèíåéíóþ ìàòåìàòèêó è åâêëèäîâó ãåîìåòðèþ. Íî åå óñïåõè íå
âïå÷àòëÿþò, êîãäà äåëî ïðèõîäèòñÿ èìåòü ñ íåëèíåéíûìè òóðáóëåíòíûìè è
æèâûìè ñèñòåìàìè. Î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëÿåìûé, íåëèíåéíûé ýôôåêò
âîçíèêàåò, êîãäà ýíåðãèÿ ñëåäñòâèÿ ìíîãîêðàòíî ñèëüíåå ýíåðãèè ïðè÷èíû. Â
íüþòîíîâîì ìèðå ñóùåñòâóåò àáñîëþòíàÿ ñâÿçóþùàÿ öåïü ìåæäó ïðè÷èíîé è
ýôôåêòîì, à â åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè - âñå ôîðìû ãëàäêè è ðåãóëÿðíû. Íè îäèí
èç ýòèõ ïîäõîäîâ íå ìîæåò îáúÿñíèòü ïîâåäåíèå òàêîé ñèñòåìû, êàê ðûíîê.
Ãëàäêèå îòïîëèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè, ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî, ñîâåðøåííûå ïî
ôîðìå ñôåðû, êîíóñû è ïðàâèëüíûå óãëû åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè ýñòåòè÷åñêè
ïðèâëåêàòåëüíû è äàæå ýëåãàíòíû. Îäíàêî, îíè ñîâåðøåííî íå îïèñûâàþò òîò
ãðóáûé è åðøèñòûé ìèð, â êîòîðîì ìû æèâåì è òîðãóåì.
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Îòòàëêèâàÿñü îò ýòîãî åâêëèäîâî/íüþòîíîâà ìèðà, ìû ðàçâèâàëè íàøó
ëèíåéíóþ ìàòåìàòèêó, âêëþ÷àÿ ïàðàìåòðè÷åñêóþ ñòàòèñòèêó, íàèáîëåå ÷àñòî
ñèìâîëèçèðóåìóþ �íîðìàëüíîé�, èëè êîëîêîëîîáðàçíîé êðèâîé. Ýòîò ïîäõîä
îáëåã÷àåò ïîíèìàíèå, óïðîùàÿ è âû÷ëåíÿÿ ýëåìåíòû àáñòðàêöèè, êîòîðûå, êàê
ìû äóìàåì, ÿâëÿþòñÿ íåñóùåñòâåííûìè ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ äëÿ ñèñòåìû.
Êëþ÷åâîå ñëîâî çäåñü - íåñóùåñòâåííûé. Â ðåàëüíîì ìèðå ýòè îòâåðãíóòûå
�ïðåäìåòû íå ïåðâîé íåîáõîäèìîñòè� âîâñå íå ÿâëÿþòñÿ îòêëîíåíèÿìè,
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ êàê íåçíà÷èòåëüíûå, îò íîðì åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà;
ñêîðåå, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñóùåñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðåàëüíûõ
ñèñòåì. Âû÷ëåíÿÿ ýòè íåñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ (òåïåðü èçâåñòíûå êàê
ôðàêòàëû) èç íîðìû, ìû ñìîæåì óâèäåòü ðåàëüíóþ îñíîâíóþ ñòðóêòóðó ýíåðãèè
è ïîâåäåíèÿ.
Òî, êàê îïðåäåëèë ôðàêòàëû Áåíóà Ìàíäåëüáðîò, êîòîðûé ïåðâûé
ñôîðìóëèðîâàë îïðåäåëåíèå ôðàêòàëà, äîâîëüíî òî÷íî îïèñûâàåò åãî:

�Ïî÷åìó ãåîìåòðèþ ÷àñòî íàçûâàþò õîëîäíîé è ñóõîé? Îäíà èç ïðè÷èí â åå
íåñïîñîáíîñòè îïèñàòü ôîðìó îáëàêà, ãîðû, äåðåâà èëè áåðåãà ìîðÿ.
Îáëàêà - ýòî íå ñôåðû, ãîðû - íå êîíóñû, áåðåãà - íå îêðóæíîñòè è êîðà
äåðåâà íå ÿâëÿåòñÿ ãëàäêîé, è ìîëíèÿ íå äâèæåòñÿ ïî ïðÿìîé.... Ïðèðîäà
äåìîíñòðèðóåò íàì íå ïðîñòî áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü, à ñîâñåì äðóãîé
óðîâåíü ñëîæíîñòè. Íàáîð ìàñøòàáîâ èçìåðåíèÿ äëèí îáúåêòîâ
íåîãðàíè÷åííî âåëèê è ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü áåñêîíå÷íîå ÷èñëî
ïîòðåáíîñòåé. Ñóùåñòâîâàíèå ýòèõ îáúåêòîâ áðîñàåò íàì âûçîâ, ñêëîíÿÿ ê
èçó÷åíèþ èõ ôîðì. Ýòîãî èçáåæàë Åâêëèä, îñòàâèâ â ñòîðîíå âîïðîñ î òîì,
êàê áûòü ñ áåñôîðìåííûì, êàê èññëåäîâàòü ìîðôîëîãèþ æèâîãî.
Ìàòåìàòèêè ïðåíåáðåãàëè ýòèì âûçîâîì, áîëåå òîãî -õîòåëè óáåæàòü îò
ïðèðîäû, èçîáðåòàÿ òåîðèè, íå ñâÿçàííûå íè ñ ÷åì, ÷òî áû ìû ìîãëè óâèäåòü
èëè ïî÷óâñòâîâàòü� (Öèòàòà èç Gleick, 1987, ñòð.98).

Ìàíäåëüáðîò è äðóãèå ó÷åíûå, òàêèå êàê Ïðèãîæèí, Ôàéæåíáàóì, Áýðíñëè, Ñìýéë
è Õåíîí, íàøëè îòêðûòèå ýòîãî íîâîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ æèâîãî è
íåæèâîãî íåâåðîÿòíûì. Îíè îáíàðóæèëè, ÷òî íà ãðàíèöå ìåæäó êîíôëèêòàìè
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñèë ñòîèò íå ðîæäåíèå õàîòè÷åñêèõ, áåñïîðÿäî÷íûõ ñòðóêòóð,
êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå, à ïðîèñõîäèò ñïîíòàííîå âîçíèêíîâåíèå ñàìîîðãàíèçàöèè
ïîðÿäêà áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Áîëåå òîãî, ñòðóêòóðà ýòîé ñàìîîðãàíèçàöèè
íå ñòðóêòóðèðîâàíà ñîãëàñíî ñõåìàì Åâêëèäà/Íüþòîíà, à ÿâëÿåòñÿ íîâûì
âèäîì îðãàíèçàöèè. Îíà íå ñòàòè÷íà, à íàõîäèòñÿ âíóòðè äâèæåíèÿ è ðîñòà.
Ñóäÿ ïî âñåìó, îðãàíèçàöèÿ ýòîãî ïîðÿäêà ïðèìåíèìà êî âñåì: îò çàñòåæåê
ìîëíèè äî ýêîíîìè÷åñêîãî ðûíêà.
Ýòà íîâàÿ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ïðîÿâëÿåòñÿ â îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ, ðàíåå
îòìå÷åííûõ èññëåäîâàòåëÿìè êàê íåñóùåñòâåííûå ñëó÷àéíîñòè è,
ñëåäîâàòåëüíî, îòâåðãíóòûõ. Ôàçû, îòìå÷àþùèå çàðîæäåíèå òóðáóëåíòíîñòè,
îïðåäåëåíèå èõ âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê è èíòåíñèâíîñòü, òåïåðü ìîãóò áûòü
ïðåäñêàçàíû ñ áîëåå âûñîêîé ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷íîñòüþ.
Êàê ñëåäñòâèå, ïîÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåìû, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáñóäèòü:
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ñóùåñòâîâàíèå ïîðÿäêà â õàîñå è ðîæäåíèå ïîðÿäêà èç õàîñà. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî
ïîíèìàíèÿ âûøåñêàçàííîãî, äàâàéòå ðàññìîòðèì òèïè÷íóþ ïðîáëåìó â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ ëèíåéíîãî àíàëèçà. Ïîñëå ýòîãî ìû ñìîæåì ïðèñòóïèòü ê
ïðèìåíåíèþ ïðèíöèïîâ ýòîãî íîâîãî ïîäõîäà ê òîðãîâëå.

Êàê ìû ìîæåì èçìåðèòü äëèíó áåðåãîâîé ëèíèè?
Àíãëèéñêèé ó÷åíûé Ëüþèñ Ô.Ðè÷àðäñîí6 ïåðâûì ñôîðìóëèðîâàë çàäà÷ó
âû÷èñëåíèÿ äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè èëè ëþáîé íàöèîíàëüíîé ãðàíèöû. Ðåøåíèå
ýòîé çàäà÷è áûëî ïðåäëîæåíî ïîçæå Ìàíäåëüáðîòîì. Íà ïåðâûé âçãëÿä, çàäà÷à
êàæåòñÿ íå èìååò íàó÷íîé öåííîñòè, íî îíà ïîäíèìàåò î÷åíü ñåðüåçíûå
ïðîáëåìû, ñòàâÿùèå ïîä âîïðîñ æèçíåñïîñîáíîñòü åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè,
èñïîëüçóåìîé ïðè èçìåðåíèè íåêîòîðûõ êëàññîâ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå ðûíêè.
Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âàì ïîñòàâëåíà çàäà÷à èçìåðåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè Ôëîðèäû.
Âàø áîññ õîòåë áû ïîëó÷èòü îò âàñ ìàêñèìàëüíî òî÷íûé ðåçóëüòàò è äàåò âàì
ëèíåéêó äëèíîé äåñÿòü ôóòîâ. Âû èäåòå âäîëü ïîëóîñòðîâà. Çàêîí÷èâ ñâîþ
ðàáîòó, âû ïðîèçâîäèòå ðàñ÷åòû è äàåòå ðåçóëüòàò. Òîãäà âàø áîññ ðåøàåò, ÷òî
äåñÿòèôóòîâàÿ ëèíåéêà ïðîïóñêàåò ñëèøêîì ìíîãî äåòàëåé. Âàì äàþò ëèíåéêó
â îäèí ÿðä è ïðîñÿò ïîâòîðèòü âûïîëíåíèå çàäàíèÿ. Ïîñëå âòîðè÷íîãî
èçìåðåíèÿ äëèíà îêàçûâàåòñÿ íàìíîãî áîëüøå ïðåäûäóùåãî. Èñïîëüçîâàíèå
îäíîôóòîâîé ëèíåéêè âûäàëî áû åùå áîëåå çàâûøåííûé ðåçóëüòàò, à åñëè áû
âû ìîãëè èñïîëüçîâàòü îäíîäþéìîâóþ ëèíåéêó è âñå åùå ñîõðàíÿòü ðàññóäîê,
òî âàøå èçìåðåíèå ïîâûñèëîñü áû äî áåñêîíå÷íîñòè. ×åì êîðî÷å èçìåðÿþùàÿ
ëèíåéêà, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî äåòàëåé çàõâàòûâàåòñÿ. Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ -
ïðåäñòàâèòåëü êëàññà îáúåêòîâ, èìåþùèõ áåñêîíå÷íóþ äëèíó â êîíå÷íîì
ïðîñòðàíñòâå.
Äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè íåèçìåðèìà ïðè åâêëèäîâîì ïîäõîäå ê èçìåðåíèþ. Åñëè
áû ó ïîáåðåæüÿ Ôëîðèäû áûëà ãëàäêàÿ åâêëèäîâà ôîðìà, òî îòâåò íà âîïðîñ
îòíîñèòåëüíî åå äëèíû áûë áû èçâåñòåí. Íî, ôàêòè÷åñêè, âñå åñòåñòâåííûå
ôîðìû íåïðàâèëüíû. Îíè áðîñàþò âûçîâ àáñîëþòíûì öåííîñòÿì
òðàäèöèîííîãî èçìåðåíèÿ.
Ìàíäåëüáðîò ïðåäëîæèë íîâûé ìåòîä èçìåðåíèÿ òàêèõ åñòåñòâåííûõ îáúåêòîâ.
Îí íàçâàë åãî ôðàêòàëüíûì èëè, áîëåå òî÷íî, ôðàêöèîííûì èçìåðåíèåì.
Ôðàêöèîííîå èçìåðåíèå - ñòåïåíü ãðóáîñòè èëè íåïðàâèëüíîñòè,
íåðåãóëÿðíîñòè, ñòðóêòóðû èëè ñèñòåìû. Ìàíäåëüáðîò îáíàðóæèë, ÷òî
ðåçóëüòàòû ôðàêöèîííîãî èçìåðåíèÿ îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûì äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñòåïåíåé óñèëåíèÿ íåïðàâèëüíîñòè îáúåêòà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñóùåñòâóåò
ðåãóëÿðíîñòü (ïðàâèëüíîñòü, óïîðÿäî÷åííîñòü) äëÿ ëþáîé íåðåãóëÿðíîñòè.
Êîãäà ìû îòíîñèìñÿ ê ÷åìó-ëèáî, êàê ê âîçíèêàþùåìó ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òî
ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ìû íå ïîíèìàåì ïðèðîäó ýòîé õàîòè÷íîñòè. Â òåðìèíàõ
ðûíêà ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå îäíèõ è òåõ æå òèïè÷íûõ ôîðìàöèé
äîëæíû ïðîèñõîäèòü â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ðàìêàõ. Îäíîìèíóòíûé ãðàôèê
áóäåò îïèñûâàòü ôðàêòàëüíóþ ôîðìàöèþ òàê æå, êàê è ìåñÿ÷íûé ãðàôèê. Òàêîå
�ñàìî-óïîäîáëåíèå�, íàõîäèìîå íà ãðàôèêàõ òîâàðíûõ è ôîíäîâûõ ðûíêîâ,
ïîêàçûâàåò âñå ïðèçíàêè òîãî, ÷òî äåéñòâèÿ ðûíêà áëèæå ê ïàðàäèãìå ïîâåäåíèÿ
�ïðèðîäû�, íåæåëè ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî, ôóíäàìåíòàëüíîãî,
6 Lewis F. Richardson.



Áèëë Âèëüÿìñ �ÒÎÐÃÎÂÛÉ ÕÀÎÑ�                                                                               3 -  9

                                                       Ãëàâà 3 : Òåîðèÿ õàîñà: íîâàÿ ïàðàäèãìà äëÿ òîðãîâëè

ìåõàíè÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
Ìàíäåëüáðîò îáíàðóæèë òàêæå áëèçêîå ðîäñòâî ìåæäó ôðàêòàëüíûì ÷èñëîì
ðåêè Ìèññèñèïè è öåíàìè íà õëîïîê íà âñåì âðåìåííîì èíòåðâàëå, êîòîðûé îí
èçó÷àë. Â ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèëè ðàçëè÷íûå ñîáûòèÿ, êîòîðûå ìîãëè áû îêàçàòü
âëèÿíèÿ íà öåíó õëîïêà, à èìåííî ìèðîâûå âîéíû, íàâîäíåíèÿ, çàñóõè è ïðî÷èå
ïîäîáíûå áåäñòâèÿ. Çíà÷åíèå ýòîãî íàáëþäåíèÿ íåâîçìîæíî íåäîîöåíèòü. Îíî
îçíà÷àåò, ÷òî ðûíêè åñòü �æèâàÿ� íåëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ, à íå �êëàññè÷åñêàÿ�
ÿâëÿþùàÿñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé. Ýòî ÷àñòè÷íî îáúÿñíÿåò ïî÷åìó 90 ïðîöåíòîâ
òðåéäåðîâ, èñïîëüçóþùèõ îáû÷íûé òåõíè÷åñêèé àíàëèç, ïîñòîÿííî ïðîèãðûâàþò.
Ìàëî òîãî, ÷òî òåõíè÷åñêèé àíàëèç îñíîâàí íà ëîæíîì ïðåäïîëîæåíèè î ïîäîáèè
áóäóùåãî ïðîøëîìó, íî è ïîòîìó, ÷òî èñïîëüçóåò íåñîîòâåòñòâóþùèå ëèíåéíûå
ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Ìåòîäû åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè íå ãîäÿòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè
Ôëîðèäû, òàêæå êàê è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîâåäåíèÿ ðûíêà. Â íàøåì àíàëèçå
òîðãîâëè íà Âòîðîì Óðîâíå (â Ãëàâå 7) ìû ïðîâåðèì, êàê èñïîëüçîâàòü íàøå
ïîâåäåíèÿ äëÿ ðàáîòû íà ðûíêå. Â Ãëàâå 12 ìû îïðåäåëèì âàøó ñîáñòâåííóþ
âíóòðåííþþ ôðàêòàëüíóþ ñòðóêòóðó. Äåéñòâèòåëüíî, ñàìî ÷åëîâå÷åñêîå òåëî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìûé áîãàòûé èñòî÷íèê óæå ñóùåñòâóþùèõ ôðàêòàëüíûõ
ñòðóêòóð. Ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñåðäöà - ðåêóðñèâíûé (ôðàêòàëüíûé)
ïðîöåññ. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è îá èììóííîé ñèñòåìå, áðîíõèàëüíûõ òðóáêàõ,
ëåãêèõ, ïå÷åíè, ïî÷êàõ, âåñòèáóëÿðíîì àïïàðàòå - âñå ýòî ôðàêòàëüíûå
ñòðóêòóðû. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, âñÿ ôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà
èìååò ôðàêòàëüíóþ ïðèðîäó. Îñîáåííî âàæíî òî, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã
ðåêóðñèâåí ïî ñòðóêòóðå.
Òåîðåòè÷åñêè, ðàáîòà ìîçãà âîîáùå, ìûøëåíèå, ïàìÿòü ëþäåé, ïðîöåññ
îáäóìûâàíèÿ è ñàìîñîçíàíèÿ - âñå äîëæíî áûòü ôðàêòàëüíî â ñòðóêòóðå è
ôóíêöèîíèðîâàíèè.
Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, áûëî áû ðàçóìíî âûäâèíóòü òåîðåòè÷åñêîå
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ëþáîé ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâèÿ ëþäåé (íàïðèìåð,
ðûíêè) äîëæåí áûòü ôðàêòàëîì ïî ñâîåé ñòðóêòóðå. Ðûíîê ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì
ìàññîâîé ïñèõîëîãèè è îáúåäèíåíèåì ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð èíäèâèäóàëüíûõ
òðåéäåðîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðûíîê ñîçäàåòñÿ òóðáóëåíòíîé êîëëåêòèâíîé
äåÿòåëüíîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ íåëèíåéíûì ÿâëåíèåì.
Êàæäûé òðåéäåð, ïîëó÷èâ íåìíîãî îïûòà, óçíàåò, ÷òî ðûíêè ýòî íåïðîñòîå
ìåõàíè÷åñêîå ñìåøåíèå ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ. Åñëè áû ëþäè áûëè ìàøèíàìè,
òî öåíîâîå äâèæåíèå áûëî áû ïðîñòî ïåðåêà÷èâàþùåé ñèñòåìîé ñïðîñà è
ïðåäëîæåíèÿ, êàê äâà áàññåéíà, â êîòîðûõ âîäà ïåðåòåêàåò èç áàññåéíà â
áàññåéí. Ìàÿòíèê, ïîäâåøåííûé ìåæäó äâóìÿ ìàãíèòàìè - ïðîñòàÿ ñèñòåìà ñ
äâóìÿ áàññåéíàìè (ñì. Ðèñóíîê 3-2). Äâóõâîäîåìíûå àòòðàêòîðû - ïðîñòû,
ëèíåéíû è íåóñòîé÷èâû. Ðûíîê ñ äâóìÿ áàññåéíàìè (ñïðîñ, ïðåäëîæåíèå) íå
èìåë áû íèêàêîé ñëîæíîñòè, íåëèíåéíîñòè, òóðáóëåíòíîñòè, èëè âîëàòèëüíîñòè
(èçìåí÷èâîñòè).
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Ðèñ. 3-2
Äâóõâîäîåìíûé
àòòðàêòîð

Åñëè ïîìåñòèòü ðÿäîì ñ óïðàâëÿåìûì äâóìÿ ìàãíèòàìè ìàÿòíèêîì òðåòèé
ìàãíèò, òî â ñèñòåìå ïîÿâèòñÿ õàîñ, èëè ôðàêòàëüíàÿ ñòðóêòóðà. Â íàøåì
ñîáñòâåííîì ìîäåëèðîâàíèè ìû îïðåäåëèëè ïÿòü ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
ðàçìåùåíèÿ ìàãíèòîâ â ñèñòåìå, ÷òî çàòðàãèâàëî öåíîâîå ïåðåòåêàíèå îò
îäíîãî áàññåéíà â äðóãîé. Ñèñòåìà ñòàíîâèëàñü íåëèíåéíîé, äèíàìè÷åñêîé è
õàîòè÷åñêîé. È òàêàÿ ñèñòåìà ôóíêöèîíèðîâàëà.
Ïîñêîëüêó ðûíêè - ýòî íåëèíåéíûå, òóðáóëåíòíûå ñèñòåìû, ñîçäàííûå
âçàèìîäåéñòâèåì ëþäåé, öåí è âðåìåíè äåéñòâèÿ, òî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
èäåàëüíîå ìåñòî, ãäå íóæíî èñêàòü íàëè÷èå ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð. Ñíîâà è
ñíîâà, òóðáóëåíòíûå ïðîöåññû â ïðèðîäå âîñïðîèçâîäÿò ôàíòàñòè÷åñêèå ïî
ñëîæíîñòè ñòðóêòóðû, áåç âñÿêîé õàîòè÷íîñòè, â êîòîðûõ ìîæíî íàáëþäàòü
âçàèìíóþ ñõîæåñòü. Îïðåäåëåíèå ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðû ðûíêà ïîçâîëÿåò
íàéòè ñïîñîá ïîíèìàíèÿ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû, ò. å. ïîâåäåíèå öåíû
îïðåäåëåííîãî òîâàðíîãî àêòèâà. Ýòî ñïîñîá óâèäåòü ñèñòåìó, ïîðÿäîê è, ÷òî
ñàìîå âàæíîå, ïðåäñêàçóåìîñòü òàì, ãäå äðóãèå âèäÿò òîëüêî íåðàçáåðèõó.
Îñíîâíàÿ öåëü ýòîé êíèãè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîêàçàòü âàì, êàê òîðãîâàòü,
èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ôðàêòàëüíóþ ãåîìåòðèþ. Äâåíàäöàòü ëåò èíòåíñèâíûõ
èññëåäîâàíèé áûëè ïîñâÿùåíû ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè ðûíêîâ.
×òîáû íå ïåðåãðóæàòü âàñ äåòàëÿìè ýòèõ èññëåäîâàíèé, ëó÷øå ðàññìîòðèì
òîëüêî îäèí èç ïðèìåðîâ òîãî, êàê ðåêóðñèâíûé àíàëèç âíîñèò ñâîé âêëàä â
ëó÷øåå ïîíèìàíèå èíñòðóìåíòîâ òîðãîâëè íà ðûíêå.
Ôðàêòàëû ïîÿâëÿþòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ìîäåëèðîâàíèåì, ïîëó÷àåìûì ñ
ïîìîùüþ èòåðàöèé. Àêêðåöèÿ -ýòî íåñèñòåìàòè÷åñêàÿ èòåðàöèÿ. Îäíî
ïðèáàâëÿåòñÿ ê äðóãîìó, ðåçóëüòàò ïðèáàâëÿåòñÿ ê òðåòüåìó è òàê äàëåå.
Ïðîñòåéøåé ìîäåëüþ èòåðàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñóììèðîâàíèÿ,
èçâåñòíàÿ êàê ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà÷èíàåòñÿ ñ 0 è ïåðâûå
äâà ÷èñëà, êîòîðûå ñêëàäûâàþòñÿ - ýòî 0 è 1. Äîáàâüòå 1 ê íà÷àëüíîéâåëè÷èíå
- 0 è ïîëó÷èòå â ðåçóëüòàòå 1. Äîáàâüòå âòîðóþ 1 è ïîëó÷èòå 2. Ñ ýòîãî ìîìåíòà,
÷òîáû ïîëó÷èòü ïîñëåäóþùåå ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàäî ñòîæèòü äâà
ïðåäøåñòâóþùèõ ÷èñëà. Èòàê, ñëîæèòå 1 è 2. òîãäà ïîëó÷èòå 3. Ñëîæåíèå 2 è 3
äàåò â ðåçóëüòàòå 5. Äîáàâëåíèå 3 ê 5 - â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì 8. Ñêëàäûâàÿ
òåïåðü 5 è 8. ïîëó÷àåì 13. Âû÷èñëåíèå ÷èñåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî
ïðåäñòàâëåííûì ïðàâèëàì ïðîäîëæàåòñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè. Ëþáîïûòíàÿ
îñîáåííîñòü, ïðèñóùàÿ ýòîìó èòåðàòèâíî-w ïðîöåññó, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
îòíîøåíèå ïðåäûäóùåãî ÷èñëà ê ïîñëåäóþùåìó ñòðåìèòñÿ ê 0.618, âíå
çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå ìåñòî â ðÿäó çàíèìàþò ýòè ÷èñëà
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ïîñëåäîâàòåëüíîñòè7. Ñîîòíîøåíèå 0.618 ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòíûì ðåçóëüòàòîì
ñèñòåìàòè÷åñêîé àêêðåöèè.
Ìèð áóêâàëüíî íàâîäíåí ñîîòíîøåíèåì 0,618. Ðàçìåùåíèå ñåìÿí â öâåòêàõ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è. Ñåðäå÷íàÿ ìûøöà ñîêðàùàåòñÿ äî 0,618
îò ñâîåé èçíà÷àëüíîé äëèíû. Ñîâåðøåííóþ ñòðóêòóðó, îïðåäåëÿåìóþ
ñîîòíîøåíèåì 0.618, äåìîíñòðèðóåò ðàêîâèíà ìîëëþñêà Íàóòèëóñ. Áîëåå
èíòèìíûé ïðèìåð - ïóïîê ó ÷åëîâåêà ðàñïîëîæåí íà óðîâíå 0.618 îò åãî ïîëíîãî
ðîñòà. Íàïèñàíû öåëûå òîìà, ïðåäñòàâëÿþùèå è ñèñòåìàòèçèðóþùèå ñëó÷àè
íàëè÷èÿ ñîîòíîøåíèÿ 0.618 â ïðèðîäå.

                                              Ðèñ. 3-3 Ìîäåëü Ìàíäåëüáðîòà
Ýëåãàíòíûì ýëåìåíòîì ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ íàáîð
Ìàíäåëüáðîòà, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå 3-3. Íàáîð Ìàíäåëüáðîòà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èäåàëüíûé ôðàêòàë è ñòðîèòåëüíûé áëîê ôðàêòàëüíîé
ãåîìåòðèè, ñîçäàâàåìûé ïóòåì ðàñïîëîæåíèÿ ÷èñåë, ïîëó÷àþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå
èòåðàöèè ïîëèíîìà âòîðîãî ïîðÿäêà íà ñëîæíîé ïîâåðõíîñòè.
Íàáîð Ìàíäåëüáðîòà ñòðóêòóðèðîâàí âåëè÷èíîé 0.618, ñîîòíîøåíèåì
Ôèáîíà÷÷è. Îí ñîñòàâëåí èñêëþ÷èòåëüíî ñ ïîìîùüþ âèíòîâûõ ôîðì è ñïèðàëåé.
Ïðèáëèçèòåëüíî òàê âûãëÿäèò ñíèçó ðàêîâèíà ìîëëþñêà, î÷åíü ïîõîæàÿ íà íàáîð
Ìàíäåëüáðîòà. Âîçìîæíî, ýòà ôîðìà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé äëÿ ñîåäèíåíèÿ ÷èñåë
7 Íà ñàìîì äåëå ýòî íå ñîâñåì òî÷íî. Â ðåàëüíîñòè, îòíîøåíèå ÷èñåë ñòðåìèòñÿ àñèìïòîòè÷åñêè
ê âåëè÷èíå 0.618, ïðè÷åì îäíîâðåìåííî ñ äâóõ ñòîðîí. Îäíà ïîëîâèíà îòíîøåíèé ñòðåìèòñÿ
ñíèçó, âòîðàÿ - ñâåðõó. Ïðàâäà, ýòîò ïðîöåññ äîñòàòî÷íî áûñòðûé, ïîýòîìó âîëüíîñòü àâòîðà,
äîïóùåííàÿ äëÿ íàãëÿäíîñòè, ïðîñòèòåëüíà. Ïðèìåð ðàñ÷åòîâ äàåò ïîëíîå ïîíèìàíèå
îòíîñèòåëüíî èçëîæåííîãî: 2:3=0.(6); 3:5=0.6; 5:8=0.625; 8:13=0.61538; 13:21=0.61905;
21:34=0.61765; 34:55=0.61818; 55:89=0.61798.
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Ôèáîíà÷÷è, âîëí Ýëëèîòà è ôðàêòàëîâ â îäíó ñîãëàñîâàííóþ ïàðàäèãìó.
Â íàøåì ñîáñòâåííîì èññëåäîâàíèè PTG (Profitunity Trading Group), ìû
îáíàðóæèëè íåñêîëüêî ïîâòîðÿþùèõñÿ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü
ñòåïåíü ïðîãíîçèðóå-ìîñòè áóäóùèõ äâèæåíèé ðûíêà, êîòîðûå ðàáîòàþò
çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì îáùåïðèíÿòûå èíñòðóìåíòû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà.
Ýòî áóäåò ïîäðîáíåå îáñóæäàòüñÿ â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ.
Ôðàêòàëüíàÿ Ãåîìåòðèÿ è Ðûíêè
Âñþäó, ãäå âñòðå÷àþòñÿ õàîñ, òóðáóëåíòíîñòü, æèâûå ñèñòåìû è áåñïîðÿäîê
ïðèìåíèìà ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. Êàê îòìå÷åíî âûøå, ôðàêòàëüíûé
ôàêòè÷åñêè îçíà÷àåò ôðàêöèîííîå èçìåðåíèå. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû ñìîòðèòå
íà òðåõäþéìîâûé ìîòîê øïàãàòà ñ ðàññòîÿíèÿ â 200 ÿðäîâ. Îí áóäåò âûãëÿäåòü
òî÷êîé, à ó òî÷êè - íóëåâîå èçìåðåíèå. Òåïåðü âîîáðàçèòå, ÷òî âû
ïðèáëèæàåòåñü ê ìîòêó øïàãàòà. Âû çàìå÷àåòå, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî
ìîòîê, è ó íåãî åñòü òðè èçìåðåíèÿ. Åñëè âû ïðèáëèæàåòåñü âñå áëèæå è áëèæå,
òî âèäèòå, ÷òî îí íà ñàìîì äåëå ñîñòîèò èç îäíîé äëèííîé íèòè, êîòîðàÿ èìååò
òîëüêî îäíî èçìåðåíèå. Èñïîëüçóÿ ëóïó è ðàññìàòðèâàÿ ñ áîëåå âûñîêèì
ðàçðåøåíèåì, âû óâèäèòå, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñàìà íèòü ôàêòè÷åñêè
òðåõìåðíàÿ. Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî îáúåêòà, âû
âèäåëè íóëåâîå èçìåðåíèå, çàòåì òðè èçìåðåíèÿ, ïîòîì - îäíî, à çàòåì - îïÿòü
òðè. Òî, ÷òî âû âèäèòå íà ðûíêå, òî÷íî òàê æå çàâèñèò îò âàøåé ïåðñïåêòèâû
èëè âàøåé òåêóùåé ïàðàäèãìû. Ôàêòè÷åñêè, âàøà ïåðñïåêòèâà â íàñòîÿùèé
ìîìåíò âðåìåíè - âàøà ïàðàäèãìà. Åñëè âû îòòàëêèâàåòåñü îò ëèíåéíîé
ïåðñïåêòèâû, âû íèêîãäà íå áóäåòå âèäåòü �ðåàëüíîãî� ðûíêà, ðèñêóÿ ïðåáûâàòü
â äèñêîìôîðòå è íåñòè ïîòåðè, âìåñòî òîãî, ÷òîáû óñïåøíî òîðãîâàòü è ïîëó÷àòü
ïðèáûëü.

Ðèñ. 3-4 Ôðàêòàëüíîå äåðåâî, ñìîäåëèðîâàííîå íà êîìïüþòåðå
Ôðàêòàëüíîñòü - ýòî ìåðà íåïðàâèëüíîñòè. ×åì áîëåå áåñïîðÿäî÷åí è èçìåí÷èâ
ðûíîê, òåì áîëüøå åãî ôðàêòàëüíîå ÷èñëî. Ôðàêòàëüíîå ÷èñëî ìàêñèìàëüíî â
òî÷êå ïåðåõîäà èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Ïîýòîìó âñå èçìåíåíèÿ ðûíî÷íîé
òåíäåíöèè ñîïðîâîæäàþòñÿ íàèâûñøèì ôðàêòàëüíûì ÷èñëîì, êîòîðîå ïðèñóùå
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ðàçâîðîòíûì áàðàì, â ñðàâíåíèè ñ áàðàìè, ëèøü ïðèáëèæàþùèå ðûíîê ê ýòîé
ïîâîðîòíîé òî÷êå.

Íà ðèñóíêå 3-4 ïðåäñòàâëåíî ôðàêòàëüíîå äåðåâî, ñîçäàííîå ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà àíãëèéñêèì ó÷åíûì Ìàéêëîì Áýòòè. Êàæäàÿ âåòî÷êà äåðåâà
ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå, ÷òîáû â èòîãå ñîçäàòü ôðàêòàëüíûé êóïîë. Èëëþñòðàöèÿ
ñëåâà ïðåäñòàâëÿåò øåñòü èòåðàöèé èëè âåòâëåíèé. Íà òðèíàäöàòîé èòåðàöèè
(èëëþñòðàöèÿ ñïðàâà) äåðåâî ïðèîáðåòàåò óæå áîëåå ðåàëèñòè÷åñêèå ÷åðòû.
Ðåêóðñèâíîå ìîäåëèðîâàíèå ìîæåò ãåíåðèðîâàòü ðàçëè÷íûå ðàçíîâèäíîñòè
äåðåâüåâ ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîãî ÷èñëà. Ôðàêòàëüíûå äåðåâüÿ
èëëþñòðèðóþò òîò ôàêò, ÷òî ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ - ìåðà èçìåíåíèé. Êàæäîå
ðàçâåòâëåíèå äåðåâà, êàæäûé èçãèá íà ðåêå, êàæäîå èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ
ðûíêà - òî÷êà ïðèíÿòèÿ î÷åðåäíîãî ðåøåíèÿ. Ýòîò ïîñûë ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì
ôàêòîðîì â îáíàðóæåíèè �ôðàêòàëüíîñòè� âîëí Ýëëèîòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Íàóêà î õàîñå ñíàáæàåò íàñ íîâîé ïàðàäèãìîé ïðè èññëåäîâàíèè ðûíêîâ. Îíà
îáåñïå÷èâàåò áîëåå òî÷íûé è ïðåäñêàçóåìûé ñïîñîá àíàëèçà òåêóùåãî è
áóäóùåãî ïîâåäåíèÿ ñðî÷íîãî òîâàðíîãî ðûíêà. Îíà äàåò íàì áîëåå
ýôôåêòèâíóþ ñõåìó ïîâåäåíèÿ ïðè òîðãîâëå. Îíà íå çàâèñèò îò ìîäåëåé
ïðîøëîãî è èõ ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåìó è áóäóùåìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áåñïîëåçíûì.
Ýòà ïàðàäèãìà êîíöåíòðèðóåòñÿ íà òåêóùåì ñîñòîÿíèè ðûíêà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ
ïðîñòûì îáúåäèíåíèåì (è âåñüìà ïîõîæèì) èíäèâèäóàëüíîãî ôðàêòàëüíîãî
ïîâåäåíèÿ ìàññû òðåéäåðîâ. Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ íàóêè î õàîñå ñ
àêàäåìè÷åñêîé è èññëåäîâàòåëüñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ÿ ïðåäëàãàþ ñëåäóþùèå
áèáëèîãðàôèè: Ïåòåðñà (1991 è 1993 ãã.), Äèáîåêà (1994), ×îðàôàñà (1994)8.
Áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, -ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò,
ïðåäñòàâëåíî â æóðíàëàõ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå.
Ôðàêòàë - îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà êàê äëÿ îïèñàíèÿ ðûíêà, òàê è äëÿ îïèñàíèÿ
ïîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ òðåéäåðîâ. Â ñëåäóþùåé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì äâà
áàçîâûõ òèïà îñíîâîïîëàãàþùèõ ñòðóêòóð è òî, êàê îíè äîïîëíÿþò íàøó
ðûíî÷íóþ ïàðàäèãìó.

8 Peters (1991,1993), Deboeck (1994), Chorafas (1994).


